
动态特性测试系统技术指标书
一、  招标内容：动态特性测试系统  1  台
（1）设备功能

1. 功率半导体分立器件单管、SiC  器件及模块（IGBT、MOSFET  等）

动态特性参数测试；

2. 功率模块及功率模组动态特性评估与对比测试；

3. 门极驱动参数（RGon、RGoff、CGE）优化匹配；

4. RBSOA/SCSOA  安全工作区测试；

5. 短路耐受能力（SC）测试；并联均流特性测试；

6. 不同温度条件下（-55～250℃）器件动态特性曲线测试。

（2）设备满足标准

1. GB/T  17626.4-2008：  电快速瞬变脉冲群抗扰度测试

2. GB/T  17626.2-2006：  静电放电抗扰度试验

3. GB/T  4797.3-2014：  电工电子产品自然环境条件

4. GB  19517-2009  国家电气设备安全技术规范

5. AQG324  机动车辆电力电子转换器单元功率模块测试标准

6. IEC  60747-8：半导体器件  分立器件  第  8  部分：场效应晶体管

7. IEC  60747-9：半导体器件  分立器件  第  9  部分：绝缘栅双极型

晶体管

（3）设备可测试的项目

1. 开通特性：td(on)，tr，ton，di/dt，Icmax，Eon，VCE。

2. 关断特性：td(off)，tf，toff，tz，Eoff，Ic，Vce，VCEmax， 

dv/dt，di/dt

3. 反向恢复：IRM  ，Qrr  ，trr  ，Erec  ,VRM  ,dIrf/dt,dIrr/dt,dVr/dt,PRM

4. 短路测试：VCEmax、ISCmax、VGemax、ESC、PSCmax、tSC。

5. 栅极电荷:Qg

6. 双脉冲参数（ton，tr，td(on)，Eon，toff，tf，tdoff，Eoff，

Erec，qrr，trr  等），短路参数，窄脉冲参数，均流参数

7. 单脉冲，双脉冲，RBSOA，SCSOA，并联均流，窄脉冲，相位校准

与杂感计算，器件对比。（tdon,  tr,  ton,  tdoff,  tf,  toff,  Eon,



Eoff, di/dt, dv/dt,Qg,Irr, trr, Erec, Qrr, Pfrd(max)等）

二、技术要求与规格参数

1. 系统架构要求

(1) ★ 系统由主柜和测试柜组成，主柜集成中央控制、供电、信号

发生及软件系统；测试柜集成工装夹具、测试仓及探头悬挂装

(2) 支持二电平及三电平器件/模组全母线测试，三电平半母线均压

精度＜30V。

(3) 系统支持扩展自动化测试装置及高低温温控系统，具备良好的功

能扩展性。

2. 高压供电系统

(1) 测试电压范围：20～6000V，精度不低于：±（1%FS＋3）V，
分辨率不低于：1V。

(2) ★ 具备完善的充电安全保护：设置电压超出范围时禁止上电；

充电超时、充电过程短路/断路时自动下电；半母线电压异常时

自动下电。

(3) 支持软件程控调节输出电压，具备恒流充电功能，充电时间：

6000V/2mF ≤12s。

(4) 允许连接电容容值范围：5000V/3mF、6000V/2mF（或等效技术

规格）。

3. 低压供电系统

(1) 内置不少于 3路隔离程控电源，输出电压不低于：5～28V，精度

不低于 0.1V，分辨率 0.1V。

4. 信号发生系统

(1)可输出不少于 6路独立 PWM信号，每路可独立控制

(2)脉宽范围： t1(ON)= 0.2~600us； t2(OFF)= 1~600us； t3(ON)=
1~600us；

5. 负载电感系统

(1) 档位：10/20/50/100/200/500μH，精度不低于：±1%±2μH，分辨

率：1μH



(2) 切换方式：支持通过软件快速切换

(3) 切换时间：≤5s

6. 测试工装夹具

(1) ★ 平台化通用工装：兼容 Si 器件、IGBT、SiC、 MOSFET器件

等

(2) ★ 整机系统杂散电感＜15nH，测试夹具杂散电感小于 20，最大

限度降低寄生参数对测试结果的影响。

(3) 驱动板支持门极电压可调：负压范围-20～-1V，正压范围+10～
+30V，分辨率 0.1V，精度 0.1V。

7. 测试性能指标

(1) 测试电压范围：20～6000V，精度优于：±（1%FS＋3）V。

(2) 测试电流范围：5～8000A，显示精度优于：±（2%FS＋4）A

(3) 短路电流最大≥12000A。短路脉宽范围：t1(ON) = 0.2～600us，
分辨率：0.1us

(4) ★ 温度测试范围：-55～250℃，精度优于：±2%FS±3℃。全测

试范围无冷凝

(5) 系统能自动采样器件内部 NTC 温度/加热底板温度，实时监测器

件结温。

(6) ★ 支持自定义标准测试，也可依据 IEC 60747标准进行卡点参数

计算。

8. 上位机测控软件功能要求

(1) 自动生成测试报表：报表内容包含 CSV格式的波形文件、参数汇

总表、Word格式测试报告等。

(2) 软件支持自定义测试项目及测试流程：支持单脉冲、双脉冲、短

路、RBSOA、并联均流、窄脉冲等测试类型；可设置试验类型、

试验顺序、测试工况。

(3) 软件支持生成 Eon/Eoff/Erec特性曲线，以及 VCEmax/Irm vs Ic等
输出特性曲线，支持波形叠图对比分析。

(4) 测试数据支持二次查询与分析，软件配套数据分析工具，支持对

测试记录数据库文件或 CSV 波形数据进行详细的波形处理与参



数计算

9. 安全防护要求

(1) 具备停按钮，急停触发时系统立即切断高压输出。

(2) 测试仓配备安全门锁：测试仓内有高温（≥60℃）或高压（≥36V）
时，门锁机械锁定，高压放电至 24V以下后门锁方可释放。

(3) 测试仓前部设置观察窗，观察窗具备防飞溅功能，在器件炸管等

意外发生时有效防护。

(4) 具备漏电保护：每个电气回路均配置合适额定值的断路器，确保

过流时及时切断故障电源。

(5) 设备具备自检及防呆措施，上电前自动检测各子系统状态，异常

时禁止高压输出。

三、系统配置清单

序号 名称 数量 备注

1 动态特性测试主机 1套 含中央控制系统、供电系统、信号发生系

统、负载电感系统

2 上位机电脑（工控机） 1台 CPU≥i5，内存≥16GB，固态硬盘≥1TB

3 显示器 1台 屏幕尺寸≥19英寸，分辨率≥1920×1080

4 上位机测控软件 1套 含双脉冲测试及数据分析模块，支持终身

免费升级

5 数字示波器 1台 建议泰克/安捷伦/力科/福禄克等进口品牌

5 系 6 通道（≥500M 带宽），或同等品

质示波器

6 高压差分探头 ≥3支 建议泰克/安捷伦/力科/福禄克等进口差分

探头或同等品质探头

7 柔性电流探头

（罗氏线圈）

≥3支 PEM 30MHz（罗氏线圈），或同等品质电

流探头

8 光隔离电压探头 ≥1个 带宽≥500MHz，高共模抑制比

9 测试工装夹具 1套 根据用户需求定制

10 高低温系统 1套 -55-250℃，防止测试器件结霜

四、商务、质保

1. 交货周期：合同签订后 90日内完成到货、安装、调试、校准；



2. 质保服务：整机质保 12个月，10 年备件供应保障，48 小时上门

售后。

五、保密义务

1. 甲乙双方在技术、商务洽谈过程中知悉的技术、商业及其他各类

信息，

未经对方书面许可，任何一方均不得向第三方泄露。

2. 在本项目合作中，甲乙双方均须履行项目方案、技术文档的保密

义务。

注：任何未标记为机密信息的数据、信息不等于非机密信息。

六、付款方式及供货资料要求

（一） 付款方式：

合同含税总价执行如下。

1. 预付款为合同总价款的 30%。合同签毕，30 日内支付到账。

2. 验收款为合同总价款的 60%，验收合格后，乙方开具设备总额包

含 13%增值税专用

发票。甲方 30 日内支付到账；

3. 尾款为合同总价款的 10%。验收合格后，12 个月内支付到账。

（二）供方提供的投标价格中应包含投标设备的备件包，其报价应包

含在投标总价之中。备件包必须包括设备一年使用中的消耗品、易损

零配件。

（三）纸质资料：

1. 中文说明书、操作手册（需供方盖骑缝章）

2. 装箱清单（需供方盖章）

3. 物流单

4. 合格证 （需供方盖章）

5. 出厂检验报告（需供方盖章）

6. 安装调试报告（需供方签字或盖章）

7. 培训记录（需供方签字或盖章）

（四） 电子版资料（需厂家提供 U 盘）：

1. 中文说明书

2. 操作手册

3. 维护保养手册



4. 维修手册（含部件装配维修图册）、设备基础图。

九、铭牌规范：

所有供货设备须设置永久性铭牌，铭牌载明的设备名称、规格型号、

制造商等信息，须与合同约定内容严格一致。

七、标书编制：

本项目附件含《招标评分表》。投标人须仔细研读评分细则，按评分

标准逐项应答，确保所提供资料真实、准确、有效，对所填内容的真

实性、完整性负责。

八、实质性要求：

1. 技术参数中若标注“★”号的条款为实质性响应要求（关键指标），

均属不可偏离条款。若投标设备无法满足其中任意条款，将直接导致

投标无效（废标）。

2. 关键参数需提供原厂盖章规格书、检测报告佐证。

3. 提供半导体分立器件行业同类设备应用业绩，报价明确区分标配

与选配项。



                                                                 投标企业名

项目名称：济南晶恒电子有限责任公司动态特性测试系统采购项目

称

评分标准                                      
分值

1 2 3 4 5 6 7

投标报价
基准价：所有投标人中最低价格为基准价。得分规则：总价最低的得满分30分，其他投标
人价格得分按照下列公式计算：报价得分=（基准价/投标人报价总价）*30%*100。

30

销售业绩
投标人提供近三年同系列产品在中国大陆市场的业绩，须附业绩合同复印件，每提供一个业

绩合同得1分，满分5分。如为代理商投需提供代理商所代理品牌的销售业绩。
5

产品渠道 投标人为投标产品制造商得1分，代理商得0.5分。 1

核心品牌
根据供应商所列核心系统或配件型号，结合市场行情，品牌影响力等多维因素综合评判，满
分6分。

6

技术响应
结合参数响应情况、设备设计或技术方案满足程度综合评判，满分50分。（优秀40-50，良
好30-40，一般20-30）

50

供货周期 是否满足招标要求的交货期，满足得4分，每延长1月，扣1分，扣完为止。 4

售后服务
根据供应商质保响应速度、备品备件保障、售后服务方案、软件升级保障等方面进行综合评

价，描述完整全面得4分。
4

合计 100

评审人员签字：


